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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Hochdruckfester Injektorkorper 

(57) Die Erfindung bezieht sich auf ein Injektorkorper (1) ei- 
nes Kraftstoffinjektors zum Einspritzen von unter hohem 
Druck stehenden Kraftstoff in die Brennraume einer Ver- 
brennungskraftmaschine. Uber eine Zulaufbohrung (2) 
steht der Injektorkorper (1 ) mit einem Hochdrucksammel- 
raum in Verbindung, von dem aus Kraftstoff zum Injektor- 
korper (1) stromt. Die Zulaufbohrung (2) fur den unter ho- 
hem Druck stehenden Kraftstoff mundet in eine im Rin- 
graum (3) ausgebildete Ausnehmung (12) bzw. (16). 
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Beschreibung 

Technisches Gebiet 

[0001] Bei Hochdruckeinspritzeinrichtungen mit Spei- 
chereinspritzsystem (Common Rail) treten hohe mechani- 
sche Bauteilbeanspruchungen im Bereich der Zulaufboh- 
rung fur den unter sehr hohem Druck stehenden Kraftstoff 
im Bereich der in einem Ringkanal mundenden Zulaufboh- 
rung vom Hochdrucksammelraum kommend, auf. Die 
Standzeit von Injektorkorpern hangt im hohem MaBe von 
der mechanischen Festigkeit und der Widerstandsfahigkeit 
des Injektorkorpermaterials ab. 

Stand der Technik 

[0002] Bei bisher eingesetzten Injektorkorpern an Ein- 
spritzdiisen fur unter extrem hohen Druck stehenden Kraft- 
stoff, mtindet die Zulaufbohrung schrag in eine sich senk- 
recht zur Injektorkorperachse erstreckenden Ringkanal. Die 
Zulaufbohrung vom Hochdrucksammelraum (Common 
Rail) mtindet in einem Winkelbereich von 75° bis 105° in 
den Ringkanal, wodurch sich eine Beeintrachtigung der Fe- 
stigkeit darstellende, spitz auf die Zulaufbohrung zulau- 
fende Injektorkorperkante ergibt. Diese Kante im Bereich 
der Verschneidung von Zulaufbohrung und Ringkanal stellt 
die Schwachstelle des Injektorkorpers dar. Die Beanspru- 
chungen werden zum groBten Teil durch den Einlaufwinkel 
der Zulaufbohrung vom Hochdrucksammelraum (Common 
Rail) in den Injektorkorper bestimmt. Die Beanspruchungen 
im Verschneidungsbereich des Ringraumes mit der Zulauf- 
bohrung werden minimal, wenn der Zulaufwinkel p im Be- 
reich von 90° gehalten werden kann. 

[0003] Aufgrund der Konstruktion des Injektorkorpers 
und der am Zylinderkopf einer Verbrennungskraftmaschine 
vorliegenden Einbauverhaltnisse, ist ein 90°-DruckanschluB 
bzw. eine Bohrung der Zulaufbohrung vom Hochdrucksam- 
melraum, so daB die Zulaufbohrung unter 90° in den Ring- 
kanal miindet, nicht immer moglich. Bei schrag in den Ring- 
kanal mundenden Zulaufbohrungen vom Hochdrucksam- 
melraum (Common Rail) ist daher eine Druckbegrenzung 
erforderlich, die durch die Beanspruchbarkeit unter Dauer- 
festigkeit der oben skizzierten Injektorkorperkante gegeben 
ist. Bei heute standig steigenden Anforderungen an das 
Druckniveau in Hochdrucksammelraumen, stellt die Festig- 
keit von Injektorkorpern eine Druckbegrenzung dar, die ei- 
ner weiteren Anhebung des Einspritzdruckniveaus im Hoch- 
drucksammelraum im Wege steht. 

Darstellung der Erfindung 

[0004] Die mit der erfindungsgemaB vorgeschlagenen L6- 
sung erzielbaren Vorteile sind vor allem daran zu erblicken, 
daB nunmehr die Hohe des im Hochdrucksammelraum 
(Common Rail) herrschenden Druckniveaus nicht mehr von 
der Festigkeit des Injektorkorpers unangemessen einge- 
schrankt wird. Die Ausnehmung ist einfach und mit gerin- 
gem Zusatzaufwand in der Wandung des Injektorkorpers 
einbringbar. Mit der als Auslaufschrage fur die Zulaufboh- 
rung fungierenden als Ringnut oder Einstich beschaffenen 
Wandung des Ringraumes, laBt sich ein die Festigkeit des 
Injektorkorpers steigernder Einlaufwinkel p im Bereich von 
90° liegend erzielen. Gegeniiber bekannten Injektorkon- 
struktionen laBt sich durch die erfindungsgemaBe Losung an 
der festigkeitsrelevanten Stelle des Injektorkorpers eine 
deutliche Festigkeitssteigerung erzielen, ohne an der Au- 
Bengeometrie und damit auch an den Einbaubedingungen 
etwas zu andern. Uber entsprechende Geometrieauslegung 



^ der Ausnehmung, gestaltet als Ringnut oder als Einstich in 
' den Ringraum, kann die Beanspruchung im Verschnei- 
dungsbereich von Zulaufbohrung vom Hochdrucksammel- 
raum und Ringraum unabhangig vom Neigungswinkel P der 
5 Zulaufbohrung und damit von der AnschluBgeometrie der 
Druckleitung vom Hochdrucksammelraum und den Einbau- 
verhaltnissen am Zylinderkopf einer Verbrennungsmaschine 
gehalten werden. 

[0005] Bei der erfindungsgemaB vorgeschlagenen Losung 
10 treten keine Schwachungszonen darstellenden Mated alspit- 
zen, die im Stromungsbereich des mit hohem Druck stehen- 
den Kraftstoffes liegen, auf, vielmehr konnen sowohl Ein- 
stich als auch Ringnut mit Radien gefertigt werden, die ein 
ungehindertes Stromen des unter hohem Druck die Zulauf- 
15 bohrung verlassenden Kraftstoffes gewahrleisten, ohne die 
Wandung des Ringraumes im Injektorkorper zu starken me- 
chanischen Beanspruchungen auszusetzen. 

Zeichnung 

20 

[0006] Anhand der Zeichnung wird die Erfindung nach- 
stehend naher erlautert. 
[0007] Es zeigt: 

[0008] Fig. 1 eine Wiedergabe einer bisherigen Lage von 
25 Ringraum zu Zulaufbohrung an einem Injektorkorper, 

[0009] Fig. 2 einen an der Wandung des Ringraumes vor- 
genommenen Einstich, in den die Zulaufbohrung vom 
Hochdrucksammelraum miindet, 

[0010] Fig. 3 eine sich in der Wandung des Ringraumes 
30 eines Injektorkorpers erstreckende umlaufende Ringnut mit 
in dieser mundenden Zulaufbohrung und 
[0011] Fig. 4 die Wandung des Ringraumes mit an diesem 
ausgebildeter umlaufende Ringnut im vergroBertem MaB- 
stab. 

35 

Ausfuhrungsvarianten 

[0012] Aus der Darstellung gemaB Fig. 1 gehen die bishe- 
rigen Einbaulagen von Vorlaufbohrung und Ringraum im 

40 Inneren eines sich im wesentlichen in axialer Richtung er- 
streckenden Injektorkorpers 1 hervor. 
[0013] Im Inneren des Injektorkorpers 1 ist ein sich in 
axialer Richtung des Injektorkorpers erstreckender Rin- 
graum 3 vorgesehen, in dessen Wandung 5 die Mundung 11 

45 einer Zulaufbohrung 2 miindet. Die Zulaufbohrung 2 steht 
ihrerseits mit einem DruckanschluB 9 in Verbindung, an 
dem die Zuleitung fiir unter hohem Druck stehenden Kraft- 
stoff aus dem Hochdrucksammelraum miindet, wobei der 
Hochdrucksammelraum hier nicht dargestellt ist. Am 

50 DruckanschluB der Zuleitung fur den unter hohem Druck 
stehenden Kraftstoff vom Hochdrucksammelraum ist eine 
Fase 8 ausgebildet. Gleiches gilt fiir das Innengewinde 6 des 
Injektorkorpers an dem eben falls eine Fase 7 ausgebildet ist 
und welches in den Ringraum 3 ubergeht. Aus der Darstel- 

55 lung der Injektorkonfiguration gemaB Fig. 1, die aus dem 
Stand der Technik bekannt ist, geht hervor, daB sich an der 
Mundung der Zulaufbohrung 2 in der Wandung 5 eine Ma- 
terialkante 10 ausbildet, die eine Schwachung der mechani- 
schen Festigkeit des Ringraumes 3 darstellt, welche bei den 

60 standig steigenden Drucken, die im Hochdrucksammelraum 
vorgehalten werden, eine Belastungsgrenze des Injektorkor- 
pers 1 darstellt. Die im Verschneidungsbereich vom Rin- 
graum 3 und Zulaufbohrung 2, d. h. in deren Mundungsbe- 
reich 11, vorliegenden Beanspruchungen, werden durch den 

65 Innendruck und durch statische Einbau-/Montagekrafte her- 
vorgerufen und sind im wesentlichen abhangig vom Ein- 
laufwinkel P der Zulaufbohrung 2 in dem Ringraum 3 und 
werden minimal beziiglich p, wenn p = 90° betragt. 
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[0014] Aufgrund der sich am Zylinderkopf einer Verbren- 
nungskraftmaschine einsteilenden Einbauverhalnisse, kann 
weder ein unter 90° liegender DruckanschluB 9 noch eine 
unter 90° in den Ringraum 3 mtindende Zulaufbohrung 2 
vorgesehen werden. 

[0015] Aus der Darstellung gemaB Fig, 2 geht eine erfin- 
dungsgemaBe Losung der Orientierung der Zulaufbohrung 
in den Ringraum 3 hervor. 

[0016] Im Injektorkorper 1, in dem eine schrag verlau- 
fende Zulaufbohrung 2 eingelassen ist, ist der sich in axialer 
Richtung der Injektorkorperachse erstreckende Ringraum 3 
dargestellt, in dessen Wandung ein Einstich 12 vorgesehen 
ist. In den Einstich 12 mundet die Miindung 11 der Zulauf- 
bohrung 2 vom HochdrucksammelraumanschluB 9, wobei 
die Zulaufbohrung 2 durch die Lage des Einstiches in ver- 
kiirzter Lange 13 (vergl. Darstellung gemaB Fig. 1) ausge- 
fuhrt ist. Vom HochdrucksammelraumanschluB 9, der hier 
nur in schematischer Darstellung wiedergegeben ist, er- 
streckt sich die Zulaufbohrung 2 in verkurzter Lange 13 von 
ihrer Eintrittsoffnung 14 bis an die im Mundungsbereich 11 
liegende Austrittsoffnung 15, die in einer Seitenflache des 
Einstiches 12 liegt. Durch die Orientierung der Miindung 11 
der Zulaufbohrung 2 im Einstich 12 ist ein etwa 90° betra- 
gender Einlaufwinkel der Zulaufbohrung in die Wandung S 
des Ringraumes 3 gegeben, wodurch sich eine an der festig- 
keitsrelevanten S telle des Injektorkorpers 1 einstellende Fe- 
stigkeitssteigerung erzielen laBt, ohne daB an der AuBengeo- 
metrie undden Einbauverhalnissen des nunmehr modifizier- 
ten Injektorkorperrs 1 etwas geandert werden miiBte. 
[0017] Aus der Darstellung gemaB Fig, 3 geht eine alter- 
native Ausgestaltung der Wandung des Ringraumes des In- 
jektorkorpers hervor. 

[0018] Der Injektorkorper 1, sich im wesentlichen in 
axialer Richtung erstreckend, umfaBt einen Ringraum 3, 
dessen Wandung 5 die Miindung 11 einer Zulaufbohrung 2 
enthalt. Die Zulaufbohrung 2, ausgehend vom Druckan- 
schluB der Hochdruckleitung zum Hochdrucksammelraum 
ist in verkurzter Lange dargestellt. Der Eintritt der Zulauf- 
bohrung 2 bzw. 13 liegt im Boden des Druckanschlusses 9, 
der an seiner Oberseite mit einer umlaufenden Fase 8 ausge- 
stattet ist, um ein leichtes Anschrauben des AnschluBele- 
mentes der Zuleitung zum Hochdrucksammelraum, der hier 
nicht dargestellt ist, zu gewahrleisten. 
[0019] An der Austrittsseite 15 der Zulaufbohrung 2 in 
verkurzter Lange 13 ist eine sich umlaufend in der Wandung 
5 des Ringraumes 3 erstreckende Ringnut 16 vorgesehen, 
die einen konturierten Verlauf 21 aufweist (vergl. Detail in 
Fig, 4). 

[0020] Die Miindung 11 der Zulaufbohrung 2 in verkurz- 
ter Lange 13 liegt in einem angeschragten Einlaufbereich 
der Ringnut 16, wodurch sich eine 90°-Orientierung der Zu- 
laufbohrung 2 in verkurzter Lange 13 in Bezug auf die Wan- 
dung 5 des sich in axialer Richtung erstreckenden Rin- 
graums 3 ergibt. Durch den sich einsteilenden Einlaufwinkel 
P von etwa 90° lassen sich die mechanischen Beanspru- 
chungen des Injektorkorpersbauteils an der weiter oben auf- 
gezeigten Schwachstelle entscheidend minimieren, so daB 
der Injektorkorper 1 auch einem noch weitere erhohten 
Kraftstoffdruchniveau, welches im Hochdrucksammelraum 
einstellbar ist, ausgesetzt werden kann, ohne Schaden zu 
nehmen. 

[0021] Durch die Anderung der Mundungsgeometrie 11 in 
der Wandung 5 des Ringraumes 3 laBt sich die AuBengeo- 
metrie einer solcherart beschaffenen Injektorkorpers 1 wei- 
testgehend unverandert halten, wodurch den Einbaubedin- 
gungen am Zylinderkopf einer Verbrennungskraftmaschine 
Rechnung getragen ist. Die Zulaufbohrung 2 in verkurzter 
Lange 13 mundet hier in einer in der Wandung 5 des Rin- 
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graumes 3 vorgesehenen Ausnehmung 16, ausgestaltet als 
" Ringnut, wobei sich Naherungsweise ein Einlaufwinkel 0 
von 90° einstellt. Solange, je nach Gestaltung der Ringnut- 
geometrie, sich der solcherart erzeugte Verschneidungswin- 
5 kel von Zulaufbohrung 2 und Ringraum 3 zwischen 75° und 
105° bewegt, tritt eine spannungsreduzierende Wirkung auf. 
[0022] Aus der Darstellung gemaB Fig. 4 geht eine ver- 
groBerte Ansicht des Ringraumes 5, der die Miindung 11 der 
Zulaufbohrung 2 enthalt, hervor. 

[0023] Der sich an das Innengewinde 6 des Injektorkor- 
pers 1 anschlieBende Ringraum 5 ist mit einer umlaufenden 
Ringnut 16 versehen. In der umlaufenden Ringnut 16 liegt 
die Miindung 11 des Zulaufkanales 2 in verkiirzter Lange 13 
vom Hochdrucksammelraum. Die Ringnut 16 umfaBt in 
axialer Richtung gesehen einen mit groBem Krummungsra- 
dius 19 versehenen Einlaufbereich und einen sich daran an- 
schlieBenden mit kleinem Kriimmungsradius 20 vorgesehe- 
nen Auslaufbereich. Der mit kleinerem Radius versehene 
Auslaufbereich der Ringnut 16 stellt eine Auslaufschrage 
der Miindung 11 der Zulaufleitung 2 dar, wobei sich zwi- 
schen der Mundungsflache der Zulaufbohrung 2, ausgestal- 
tet hier in verkurzter Lange 13 und der Lage der Zulaufboh- 
rung 2 ein Einlaufwinkel P, mit Bezugszeichen 18 gekenn- 
zeichnet, von etwa 90° einstellt. Entsprechend der Ausge- 
staltung der Ringnut mit Bereichen 19 und 20 lassen sich auf 
diese Weise optimierte Einlaufwinkel 18 im Bereich von 75° 
bis 105° einstellen, mit denen eine spannungsreduzierende 
Wirkung im Injektorkorperbauteil 1 einhergeht. Durch ent- 
sprechende Anpassung der Geometrie von Ringnut 16 bzw. 
Einstich 12, lassen sich die Festigkeitseigenschaften eines 
solcherart beschaffenden Injektorkorpers mit im Ringraum 
3 vorgesehener Ausnehmung, sei es eine umlaufende Ring- 
nut 16 oder ein Einstich 12, an die jeweils herrschenden 
Druckverhaltnisse, insbesondere an eine vorzunehmende 
Druckerhohung anpassen. 

Bezugszeichenliste 

1 Injektorkorper 

2 Zulauf vom Hochdrucksammelraum (Common Rail) 

3 Ringraum 

4 Einlaufwinkel p 

5 Wandung Ringraum 

6 Innengewinde 

7 Fase 

8 Fase 

9 AnschluB Hochdruckzulaufbohrung 

10 Kante der Zulaufbohrung 

11 Miindung 

12 Einstich 

13 Verkurzter Bohrungskanal 

14 Eintritt 

15 Austria 

16 Ringnut 

17 Kontur 

18 optimierter Einlaufwinkel 

19 groBer Kriimmungsradius 

20 kleiner Kriimmungsradius 

21 Konturverlauf 

Patentanspriiche 

1. Injektorkorper (1) eines Kraftstoffinjektors zum 
Einspritzen von unter hohem Druck stehendem Kraft- 
stoff, der uber eine Zulaufbohrung (2) mit einem Hoch- 
drucksammelraum (Common Rail) in Verbindung 
steht, von dem aus der KraftstofF zum Injektorkorper 
(1) stromt, dadurch gekennzeichnet, daB die Zulauf- 
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bohrung (2) in eine im Ringraum (3) ausgebildete £us- 
nehmung (12, 16) miindet. 

2. Injektorkorper (1) gemaB Anspruch 1, dadurch ge* 
kennzeichnet, daB die Ausnehmung eine an der Wan- 
dung (5) des Ringraumes (3) ausgebildete umlaufende 5 
Ringnut (16) ist. 

3. Injektorkorper (1) gemaB Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ausnehmung eine an der Wan- 
dung (5) des Ringraumes (3) ausgebildeter Einstich 
(12) ist. io 

4. Injektorkorper (1) gemaB Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Zulaufbohrung (2) in eine Flache 
der Ausnehmung (12, 16) der Wandung (5) des Rin- 
graumes (3) miindet, die mit dem Mundungsquer- 
schnitt (11) der Zulaufbohrung (2) einen Winkel (18) 15 
zwischen 75° und 115° einschlieBt. 

5. Injektorkorper (1) nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ringnut (16) im Ringraum (3) 
einen in sich in axialer Richtung des Injektorkorpers 
(1) erstreckenden Konturverlauf (21) aufweist. 20 

6. Injektorkorper (1) nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Mundung (11) der Zulaufboh- 
rung (2) innerhalb des konturierten Verlaufes (21) der 
Wandung (5) des Ringraumes (3) liegt. 

7. Injektorkorper (1) nach Anspruch 5, dadurch ge- 25 
kennzeichnet, daB die Ringnut (16) einen in axialer 
Richtung gesehen Konturenbereich mit groBem Kriim- 
mungsradius (19) aufweist. 

8. Injektorkorper (1) nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ringnut (16) einen, in axialer 30 
Richtung gesehen, Konturenbereich mit gerader Flanke 
aufweist. 

9. Injektorkorper (1) nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Zulaufbohrung (2) in dem Be- 
reich mit groBem Kriimmungsradius (19) der Ringnut 35 
(16) miindet. 

10. Injektorkorper (1) nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ringnut (16) ein, einen gerunde- 
ten Auslauf der Mundung (11) der Zulaufbohrung (2) 
bildenden Bereich der Wandung (5) mit kleinem 40 
Kriimmungsradius (20) darstellt. 

11. Injektorkorper (1) nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ringnut (16) in axialer Richtung 
gesehen spiegelsymmetrisch ausgebildet ist und beziig- 
lich ihrer Symmetrieachse identische Krummungsra- 45 
dien oder gerade Flanken aufweist. 
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